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 مقدمه    

صششار    ر ۷۹۴۱یا   ار   سششاب    ار   نششاران   ی  ننشش هاان   یارنرششر
نرن شر   شش           ا لت   ر خ   رن ارم   نسشاغی   نیشاننلای ر نا سام 

غ رششش   شششارنم   سششانر اب  ششا نعنششاب لرههانلششی  ششر لشش ایک 
ار   نرشششانم    شششاا   ا ب   نیشششش   نشششاران،   حششش        .رسشششه    نسشششاغی

 گهانن   پاارهغ    غ احا   ایاام   رن    ر   یاا   نییش ا    انا    یارنرر
هف      ۳۵هر   سانر اب   غ رش   ار   حهش    ارسی   لای ر    اارر   ساب   

 گها   نا     است   ا لت    غهرهان   یارنرر   ۴۱هشار   ل ایک   هاا   هر   
 ایشیت    غناار   نرانم   صش ه    نیشش   غش ا ر   غی  ر   .ح     شار 

یارانریام   پاارهغ     ر   ارسیی   شناسایی   شار .    ا   نیشش   نسشار   
    »  غ ف   سکارت«،   »      یارانر«،   »شانیذ   ننرهنی«غ هار      ۱
 انم   شناسایی   نیش   یارانریا   پهششن اا   شش .   ار   » غه نن   ارهغ « 

یام   ریا ی       هغشارم    انرم   نیش   غیرهایا   ار   غ ب صار    غ نی
لانن   غه نن   لش رها   نیشش   غیرهایشا   رن    شا   یارانریشام   پاارهغش     غی

 غشخص   رناا.

سش خ   ارهغش    غاال ر    شا   یش     شناسشایی   عانغشف   غبرشا    شا   نیش   
یشارانر   نا   یارنرششر   ار   غنشاشق   ششش ام   هششف   هششار    ششا   نسششی اا    نا   

صششار     ی ینششر       ارهغشش    یششارانر   هششر    ر  هغششار هامشششا    ریششای    

شاا،   نرن شر   شش     نسشت.    سالارر   لاسذ   غاه    هغار   نیانن   نران   غی
یام   شا    هغار هام   ی ینر       ارهغش    سشاب    هر   ار   نیش   غ الر   انا 

غارا   نسی اا    نانر    ا یر   نسشت.   نا   هر شایی   هشر   ار   نیشش      ۷۹۳۱
غاال ر   غیرها   پاسر   غارا    ارسی   ی نی   سش خ   ارهغش    یشارانر   نا   

[   نییهار   هن ،    انم   ۷,۸] لانر    غ اایام   ار    اا     ییر    یارنرر   غی
 ارسششی   غیرهایششام   غبرششا    ششا   هن   غشش ب   ر اسششهان    یششام   ن شش  ا    
نسی اا    ش     نست.   پش   نا    ارسی   غیرهایام   هنکی   غخیرش ،   
غیرهایام   ل ههنی   این    اری   ارهغ              یشارانر    شر   لالهشک   
 ا    انیک   غن ی       غد ت    ر   غ ب   ر اسهاری    یام   ن ش  ا     نرا   

 نش م   رشه    ایشن    ارشی   ارهغش ،    ش ر .    نا    ا   نیش   ار   نیشش   غ ب
عنانن   غیرهایشام          یشارانر،       غ شف   سشکارت   یارانریشا    شر

 انر    ا   س خ   ارهغ    یارانر   نا   یارنرر   شناسایی   ش ر . غ نی

 تحلیل   س د   د خمد    اروش    ش     ا شره   

یا    انم   هنن    شر   غشااب    شاا   هر   ا لت یارنرر    ر   هنکی     یر   غی
هنن         ر   ا    صشار    ر ش م        یا   پاانیت   غی هشارشان    ر   هن
 ۷۹۴۱یا   ار   سشاب    ناران   ی  نن هاان   یارنرشر   .غهار  م   نست

   ا لشت   ر شخ   رن شارم   نسشاغی   نیشاننصار  لای ر نا سشام   ر
هشر    شارم لرهها   رناا    ر   یا یارنررنرن ر ش  هر ار هن  انین  انان 

 
 

 لی ا   هلی ن   ب ری   ن 

ر ررر نن نن نن   هننیمررر نن  نن ررر نن ررررشننسننی ننیی 
 همرررآمد خرررایها مهیررر نررر نیم هن ررر
مرررهننن  نننسننن ررر ررر  ننن ررر  نننیررررد نننیم ننن  

 ۷۹۳۱آمد خررر

 

 طست  .   ن   یم ر ط ن   یم رن   و   طیی    هلک    شیوطر  ه ط ن   ی     و   روش م ی گ وه   گ وه   شیوطر       لی ا هلی ن ب ری   ن 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%AA_%D9%86%D9%87%D9%85_%D8%AC%D9%85%D9%87%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%84%D8%B3_%D8%B4%D9%88%D8%B1%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%84%D8%B3_%D8%B4%D9%88%D8%B1%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%AA_%D9%86%D9%87%D9%85_%D8%AC%D9%85%D9%87%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%87
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صار    ر ش م    شر    یام   غها   ر  م   ح     ش      ر  خشی   نا   یارنرر
شششاا       سشایا   ارهغشش    نیشش   هششار   صشا    هاریششام    غشااب   پاانیشت   

م   ر شش م    شششاا.   یشش     نا   پاانیششت   یارنرششر عنانرششی        اینگششی   
شار   عن     هایر     ا       هنن    ر   لاایه   غیناسک   ارهغ یا   ار     ر

 اا   ن ب   نیش   شا     شا   غا  هشت   نرشان   رشش         شر      .راغ ر   نست
  یر    ایی   هارشناسان   غارشک   شش    یارانریشام    هششیام   ایشا   

یا   نا    غاحرر   ا ب   شا    ی  ننش م   یارنرشر   .یذ     ا   نانر    گهار 
   .     ا   ر ت   راب   نا   غی ا هان   نیش   غاحرر   هغشاا   شش    ۷۹۳۹ساب   

ار   نیششش   غاحرششر   عرششی   رغششخ   اریانسششت   ا لششت   نا   یارانریششام   
پاارهغشش     ششانم   نرشش ان    نا   اریا ششت   یارنرششر   ر شش م،    هشششیا   

یشا    راب   هاار .   پشش   نا     ا یارانریا    انم   اریا ت   یارنرر   ر ت
غهرهشان      ۴۱یام    یهار،   غ رش   ل ایک   هاا   هر    ای          ارسی

 انم   نرانم   ص ه       . گها   نا     است   ا لت   ح     شار  یارنرر
نیششش   غشش ا ر   ن یشش ن   لااب    ششاا   یارانریششام   پاارهغشش     ششر   ارسششیی   

رغشخ    شناسایی   ش         نا   راغ ر   یارنرر    هانن   ح     ششار .   عری
عنانن   غاهشی    شانم   شناسشایی    نیش   هشر   غیرهایشام    شیهارم    شر

یششا    یارانریششام   پاارهغشش    ارراششا    ا یششر   ششش ر    هششر   نا   غهششان   هن
لششانن    ششر   شششرف   ساپاسششیان   یششارانر   نشششار    هششاا،   ار   عنششف    غی

یشا   غهشیا    غشخص   هاان   یارانریام   پاارهغ     ا   نسشی اا    نا   هن
  ش    «،   »شانیذ   ننرهنشی«غ هار      ۱رش .   هارشناسان   ننی اام   

رن    انم   شناسایی   » غه نن   ارهغ «       »غ ف   سکارت«،   »یارانر
هشر    نم    غشی لر   .نیش   یارانریشا   غناسشک       عنرشی   غ ا شی   هاارش 

یشام    پاسر    شر   هن   نینهشت   انرا   هن   نسشت   هشر   هیشا    نن شا    غیرها
انر    ششا   ر ششر   اریا ششت   یارنرششر   ار   ر ششا     صششار    غ ششنی غشش هار    ر

یارانر   نرا   انرا   یایها،   ی     نا   نیش   غاال ر    ارسی   نیش   سشانب   
یام        پاسر    ر   هن   نست.   ن ا   نیش   غیرهایا    ا   نسی اا    نا   غش ب

لششانن    ششر    انر   شششار    غی ریا ششی       هغششارم   غناسششک   رششه    غ ششنی
 نسار   نیش   غیرهایشا   یارانریشام   پاارهغش    رن   شناسشایی   هشاا،   
غناار   نا   نیشش   یارانریشا،   یارانریشایی   نسشت   هشر   ناشه   رنیارشر   

هن .    نشا    شا    یا   غشکا    ننی اام    انم   یارانر   نی اا   رنی هن
یشام   حاصشف   نا    هار هام   غ ب   هغارم   غناسک    ا   انا  نیش    ا    ر

،   ۷۹۳۱شا    هغار هام   نا   ی ینر       ارهغ    یارانریشا   ار   سشاب   
انر    شششاان   غیرهایشششام     ششش    یشششارانر       غشششه نن   ارهغششش     غ شششنی

ارغناشق   ش ام    انم   شناسشایی   یارانریشام   پشا   ارهغش    غشارا   
 ارسی   نانر   یانی     ا ت.    ا   ن ش نیر   ارهغش    یشارانر،   یارنرشر   

هنش     نشا    شا   نیشش    ر ر   هنیام   ار   هشف   ارهغش    یشارانر   نی شا   غی
یام   غبرا   ار   ل ههش   یارانریشام    لانن    انم   شناسایی   غیرها غی

عنانن   غیرها   پاسشر    پاارهغ ،   س خ   ارهغ    یارانر   نا   یارنرر   رن    ر
 نشش م   هششاا.   لااب    ششر   تهششا   نسششت    ار   راششا    ا یششر       هن   رن   غ ب

غیرهایام   ایگام   غارنش    ل ش نا   ن شانا   ششاغف   یشارانر،   ل ش نا   
هاا    یارانر،   سشا    ایا نشام   غ شف   سشکارت        ن انا   ل  هف

لنرششن   نلاغ هششف   شخشش ی   رششه    ار   غاال ششر   غششارا    ارسششی   نششانر   
 یانین     ا ت.   

یام   نرششارم   ار    خششر   هشششا رام    سششاام   یارنرششر هرششار   ی  نن 
یششام   غ رششش   شششارنم   نسششاغی   غششارا    پژ یر    لاسششذ    خششر

یام    غناار   ششنایت   سش خ   ی ینشر  ارسی   نانر    ا یر   نست.    شر
یشام   شش ام       ر سشیایی،    شا   حشیک    نرارم   ار   غهشان   یارانا 

یششام   ن ب   لششا   ایششخ    غششه نن   ارهغشش یام   هششیک   ششش      ششر   این
 ن م   شش     نسشت.   ریشای    رششان   انا   هشر   ار   یارانریشام    ل یهخ

لا    اشش ،   سش خ    ش ام       ر سیایی   یشا   آشر   سشا    ارهغش    پشایش
یا ش     یام   یشارانر   ن ش نیر   غی ی ینر   نرارم   ار   غ نشا    ی ینشر

(.    ارسی   ۷۹۴۱یام   غ رش   شارنم   نساغی،    )غاه    پژ یر
هرار   پاانیت   رنیارر   ر  م       ح     یارنرر   سر   این   یارانر    شا   
لاله        لاایه   ارهغ    لاسذ   ا یا   غاال ا    ننی اام   غ رشش   
شارنم   نساغی   نر اب   ش     نست.   ریای    رشان   انا    ا   ن  نیشر   
لارب   راشی   نا   ناه   یارنرر   غها   ر  م،    خششی   نا   ر شا    حاصشف   

یا     هر   غه نن   نیشش   هایشر    نا   پاانیت   یارنرر   ر  م   هایر   غی
ارهغششش     هششششیا   نسشششت   )ا شششیا   غاال شششا     ار   یارانریشششام   هخ
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(.   هاغی       ینکارنن   ۷۹۳۹ننی اام   غ رش   شارنم   نساغی،   
(   نرایا ی   نرشان    لرهشها   ر شا    نییش ا    یارنرشر   غشانا   ۴۸۷۴)

غشش نیی   ار   نیششانن   رن   ار   ا    حالششت   حشش     لشش ری ی   یارنرششر   شششی   
 ار    یارنرر    ارسی   هاارش .    ا ر    سر   لا   پن    سالر       یا   ح     ین

 یژ    ار    یا شش     ششر ار   یششا   ا    حالششت   ر ششا    یارانریششا   هششایر   غی
یششام    یارانریششام   ششش ام،   نل یششر   یارانریششام    ننششه   ار   آار 

  هار . ارهغ م    الا   هنیا   ل ت   ل رها   نانر   غی

یایی   هر    انم   غاال ر   یارنرر   نر اب   ش     نسشت     ن م عناغا    غ ب
یششا   ار   غاال ششا    غششا رم   نرن ششر   ششش     نسششت،         خشششی   نا   هن

انا     اا    نست   ار   صارلی   هشر   ار   نیشش   غ الشر    شا    صار    هان  ر
 نشش م   نر ششاب   ششش      یششا   )ار   سششا    یششارانر(   غ ب انا  نسششار   ری 

 نست.   

ن ا   ارهغ    یارانر   نا   یارنرر   هنشیا   نا   هشف   ارهغش    یشارانر    اشش ،   
نیشش   رشی ت   عش ام    هشش   صش ا       یشن   نسشت.   ن شا   هشف   ارهغشش    
یارانر   نا   یارنرر    اش ،   نیش   ری ت   ین       ار   صارلی   هر   ارهغش    
یارنرر   اریا شت   رکنش     یارانر   نا   یارنرر   ص ا    اش    ی نی   یارانر   

هن .    نا    ا   نیش   غیرها   پاسر    نیش   س خ   غ  نر   ص ا   رن   نییهار   غی
ی ششنی   سشش خ   ارهغشش    یششارانر   نا   یارنرششر،   غیرششهام   پهاسششیر    ششا   

[   نسششت.    نششا    ششا   نیششش    ششانم   ۷,۸یششایی   ار    ششاا     ششییر   ) ل  ق
[   ار   راا   ۷,۸) یا   ر اسهان    یام   ن   ا    ار    اا      ن م   انا  غ ب

یا   غ ب   ر اسهان    یشام   ن ش  ا      ا یر   ش .    ا   لارر    ر   را    انا 
 ا   نرشان     شرایی    شانم   ل رهشف   سش خ   ارهغش    یشارانر   نا   یارنرشر   
پهشن اا   ش     نست   هر   یشن   ر یکشاا   ر یش     شانم    ارسشی   نیشش   

 غا ا    نست.

ل شش نا      x(۹)  شش    یششارانر،      x(۴)ایششن    ارششی   ارهغشش ،      x(۷)ن ششا   
 هاا    یشارانر،    ل ش نا   ن شانا   ل ش هف   x(۱)ن انا   ششاغف   یشارانر،   

(۵)x          (۴)سششا    ایا نششام   غ ششف   سششکارتx      لنرششن   نلاغ هششف
 هارش ،    عنانن   غیرهایام   ل هشنی   ار   نیشش   غش ب   نشانر    شخ ی    ر

 صار  لارهت   غهارگهش   س خ   ارهغ    یارانر   نا   یارنرر    ر

  ۷غ ب   

،   ۷βعششاا   نا   غ شش      ،      ۸βشششاا،   هششر   ار   هن    ار   راششا    ا یششر   غی
۴β،  ۹β   ،۱β   ،۵β       ۴β      . شششانیک   ر اسشششهاری   غششش ب   یشششیین 

 ان را   پارنغیایا    ا   نسی اا    نا   ر      ه م   نر اب        شا   ار   راشا   
یشششام   پهششششهش   غناسشششک    شششا   ریها شششت    شششه م         شششا یش   لاایه

   WinBUGSن  نر     هام    ه     نا   لاایه   پیهش   لاسذ   راب رنارر
 نرن ر   ش     نست.      ۷نر .   هر   ریای    هن   ار   ر  ب     اه را   ش  

   ۴غ ب   

غیرها   ل هنی   این    اری   ارهغ     ا   نرا   غن ی       غیرها   ل هنی         
ششار         یارانر    ا   نرا   غد ت    نرا   غ ب   ر اسهاری   غهشارگهش   غی

ششاا.   ریشای    رششان    عاا   نا   غ  ن    ا   نرشا   غن شی    نرا   غش ب   غی
ای    س خ   ارهغ    یارانریا   نا   یارنرر    انم   یارانریایی   هشر   ار    غی

یا ش .   ینننهشش    یام    الایی   ارهغ    نانر   انرر ،   هایر   غی این
 ا   ن  نیر         یارانر،   س خ    هشیام   نا   ارهغ    یارانر   نا   غ شف   

 هام   ار   یشش ا     یارنرششر   نسششت.    نششا    ششا   نیششش    ششانم   لشش نهخ
لخ هص   یارنرر   لااب   نسشت   سشانرر   سش خ   ارهغش    نا   یارنرشر    شانم   

م   یارنرر   سش خ    نعرام   یارانر   ار   راا    ا یر   شاا    انم   غ اس ر
یا   ین   نا   نعرام   یارانر   نا   یارنرر،   لااب   نست   عا      ا   ارنغ    

ر ا    یششارانر    آ شش    هن   رششه    ار   راششا    ا یششر   شششاا   هششر   نریاششار   غششی
نشاعا     ر   ر ا   هن   نا   سااغان   ر ت   نحانب   ار   اسیار    اشش .   

٪    شان را   شش     ۱هننش     اریا ت   رنییارنرر   س خ   یارانریایی   هر   
 شر   لالهشک   سش خ   ارهغش    یششارانر   نا      ۴    ششکف      ۷    نسشت.   ششکف
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 غیرهایام   غبرا    ر   س خ   ارهغ    یارانر   نا   یارنرر-۱ددول   
 

 بهخو د    
 

  SD 
 5۹٪با ه   باو     

 منبع    
 کهشن   باا  کهشن   پا ین   

 -۴٫۴۵  -۴٫۴۴۴  ۸٫۸۸۹  -۴٫۴۴  عاا   نا   غ  ن
 -۸٫۴۴  -۸٫۴۱  ۸٫۸۸۹  -۸٫۴۹  این    اری   ارهغ 

 ۸٫۹۴  ۸٫۹۱  ۸٫۸۸۴  ۸٫۹۵        یارانر

 ۸٫۴۸  ۸٫۸۱۹  ۸٫۸۸۷  ۸٫۸۱۱  هنن  ری ت   یارارنیایی   هر   یارنرر   اریا ت   غی

یارنرر   ار   غناشق   ش ام       غیاسشذ   ارهغش    سشالارر   یارانریشا   ار   
یشششام    ایشششن   ن ب   ارهغششش م   غنشششاشق   شششش ام    شششا   نسشششار   انا 

 ای .    رن   رنایر   غی   ۷۹۳۱هغار هام   ی ینر       ارهغ    ساب   

هشر   غیاسشذ   ارهغش    یایی    ششاا   نسشیان شار   هر   غاحار   غی ینان
یا   ار   این   ن ب   هنشیا   نسشت،   سش خ   ارهغش    نا   یارنرشر    سالارر   هن
انر   ر اان   سایا   غیرهایا   نا   رنرر    یا    الالا   نست.   غ نی  انم   هن

سا    ایا نام   غ ف   سکارت       لنرن   نلاغ هف   شخص   رششان   
ایشش    هششر   ار   راششا    ششا یش   نیششش   غ هاریششا    ششر   لن ششایی    ششانم    غی

 هن .    لشخهص   یارانریام   پاارهغ    ه ایت   رنی

 ایهی   و   پیین ادش     رویجه    

یا       آگارگی   نرانم   هن    ر   یکی   نا    ناران   ی  نن    هاان   یارنرر
یام   ننی اا   نیانن   ل  یف   ش     نست.   اریا ت   یارنرشر   ار    آالر
لانرش     شر      شاا     ش هت   ننیش اام    یام   هشخ   ارهغش    غی یارانر

یشام   پاارهغش         یا   هنن   هنش .   نا   نیشش   ر    شناسشایی   یارانر هن
 گهانن    ا   یش     هشایر   ششکا     یا   نا     است   یارنرر ح     هن

ش  الی        انانرم   لاایه   عاالارشر   ارهغش    نینهشت   انرا.   ل ههشش   
یشا    یششانن   یارانریششام   پاارهغشش    رن    غیرهایشایی   هششر   نا   شایششق   هن

غشخص   هاا   اشانر   نست،   هارشناسان   ننی اام   آ شار   غ هشار   
غشه نن   «    »  غ ف   سکارت«،   » آ     یارانر«،   »شانیذ   ننرهنی«

 غیاسذ   ارهغ    سالارر   یارانریا   ار   این   ن ب   ارهغ م -2شرل   
 ۷۹۳۱ساب   

 ۷۹۳۱غیاسذ   س خ   ارهغ    نا   یارنرر   ار   غناشق   ش ام   ساب    -۱شرل   
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رن   غ هاریششام   عنرششی    ششانم   شناسششایی   نیششش   یارانریششا   »  ارهغشش 
غ ا ششی   هاارشش .   ار   نیششش   غ الششر    ششا   نسششی اا    نا   نشاعششا    شششا    

ار   غنشاشق   شش ام،   سش خ   ۷۹۳۱هغار هام   ی ینر       ارهغ    ساب   
هشار هام   غش ب   ر اسشهان    یشام    ارهغ    یشارانر   نا   یارنرشر    شا    شر   

این     هن    ن   ا     شا   نرشان     شرایی    ارسشی   شش .   ریشای    رششان
نست   هر   این   ارهغ م   یارانر             یارانر   غیرهایشام   غبرشا   
 انم   س خ   ارهغ    یارانر   نا   یارنرر   ییین .   ار    ننه    شا   ن  نیشر   
ل شش نا   نعششرام   یششارانر   سشش خ   ارهغشش    یششارانر   نا   یارنرششر   هایششر   

یا      نا    شا   نیشش   لااب   نسشت   سشانرر   ارهغش    یشارانر   نا   یارنرشر    غی
 هام   نانر    گهاا.   ینننهش   لااب    ر   تها   نست   هشر    غا    ل نهخ

م       یارنرششر«سشش خ   ارهغشش    یششارانر   نا   یارنرششر،    ششا   نسششار   رششی ت   
 اششش    هششر   غخششاع   هن    ششر    آ شش     غی   »ارهغشش    یششارانر« ششر      »ر شش م

 یارانر   نرل ان   ر نرا.   

یام   شش ا   ل شانن   عشا      شا    ار   غاال ا      شیر    ا   نسار   انا 
نلشش ها   غیرششها   غ ششف   سششکارت   یششارانر   رششه    یششن    ا    غیرششها    ا 

انر   شناییر   ش    هر   ار   نیشش   غاال شر    شر   الهشف   ر شاا    غیرها   غ نی
نشاعا    غان هت   رران هایی   غ ف   سکارت   یارانریا   نغکشان   

یششام   غکششان   غ ششار     ارسششی   هن    رششاا   ر نشششت.    ششا   لالهشش    انا 
ششاا.    نشا    شا   نیشش    شانم    لشا    شانیخ   غی یام   انهق نغکان    ارسی

ری م   اری ا    لخش هص   یارنرشر   ر ش م    شر   یارانریشا،     اراغر
 ا ر    انرا   هر   ینان     ا   سشایا   غیرهایشام   شناسشایی   شش     ار   

یشا    غ ب   ی نی   این   ارهغ م             یارانر،   غ ف   سشکارت   هن
یام   غیالی    ره    غارا   نرایا ی   نانر    گهاا.    ا   یناینگی   سااغان
غناار    یشا    شر غارن    سااغان   نسناا       نغا    هششار،   نیشش   پایگا 

هار هام   غش ب   پهششن اام   ار   نیشش    نل اب   نیش   نشاعا         ا    ر
 پ یا   نست. غاال ر،   شناسایی   یارانریام   پاارهغ    نغکان
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